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N = {f |n : f ∈ P, n ⊂ ω}� ìíîæåñòâî âñåõ ñóæåíèé îòîáðàæåíèé f ∈ P íà n ⊂ ω (çäåñü ïîä n ïîíèìàåòñÿ {0, 1, . . . , n}).Ïóñòü T = {π ∈ Nω : dom (π(n)) = n+1 äëÿ âñåõ n < ω}, ãäå ïîä dom s ïîíèìàåòñÿ îáëàñòüîïðåäåëåíèÿ îòîáðàæåíèÿ s ∈ N (òî åñòü �óíêöèÿ π ñîïîñòàâëÿåò êàæäîìó n < ω êóñî÷åê�óíêöèè ñîîòâåòñòâóþùåé äëèíû). Äëÿ êàæäîãî s ∈ N ïîëîæèì Cs = {t ∈ N : t|dom s = s}.Äëÿ π ∈ T ïîëîæèì Cπ =

⋃
{Cπ(n) : n < ω}. Îòìåòèì, ÷òî Cπ è N \ Cπ áåñêîíå÷íû äëÿ âñÿêîãî

π ∈ T . Ïóñòü B� íîðìàëüíàÿ áàçà [4℄, ïîðîæäåííàÿ ìíîæåñòâàìè èç
B′ = {Cπ : π ∈ T} ∪ {N \ Cπ : π ∈ T}.Î÷åâèäíî, ÷òî {{s} : s ∈ N} ∪ {Cs : s ∈ N} ⊆ B. Îïðåäåëèì BN êàê âîëìýíîâñêîåðàñøèðåíèå N ïî áàçå B. Ýòî ðàñøèðåíèå è ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì Áåëëà [1℄.
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Cπ|M = {Cπ(n) : n ∈ M} è îïðåäåëèì ñåìåéñòâî

Γ = {Cπ|M \

m⋃

ℓ=1

Cπℓ
: π, πℓ ∈ T, M ⊆ ω, m ∈ ω}.Â [3℄ ïîêàçàíî, ÷òî ñåìåéñòâî B̃ = {U∗ : U ∈ Γ} ÿâëÿåòñÿ áàçîé ïðîñòðàíñòâà N∗.Îòìåòèì, ÷òî ìíîæåñòâî N â êîíñòðóêöèè ðàñøèðåíèÿ BN ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ÷à-ñòè÷íî óïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî, ïîëàãàÿ, ÷òî s < t òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà t ÿâëÿåòñÿïðîäîëæåíèåì s, òî åñòü dom s < dom t è t|dom s ≡ s, äëÿ s, t ∈ N .Ïóñòü A = {si : i ∈ ω}� áåñêîíå÷íàÿ öåïü â N , òî åñòü si+1 ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì si,

dom si < dom si+1 äëÿ i ∈ ω. Â [3℄ äîêàçàíî, ÷òî A ÿâëÿåòñÿ ñõîäÿùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ.Çàìåòèì òàêæå, ÷òî {f |n : n ∈ ω} äëÿ f ∈ P òîæå ÿâëÿåòñÿ áåñêîíå÷íîé öåïüþ, à çíà÷èò,è ñõîäÿùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ. Áîëåå òîãî, ëþáàÿ áåñêîíå÷íàÿ öåïü ÿâëÿåòñÿ ïîäïîñëå-äîâàòåëüíîñòüþ {f |n : n ∈ ω} äëÿ íåêîòîðîãî f ∈ P . Òàêèì îáðàçîì, èíòåðåñóþùèå íàñ òî÷êèìû áóäåì îïèñûâàòü êàê ïðåäåëû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé {f |n : n ∈ ω} äëÿ f ∈ P .� 2.Îñíîâíîé ðåçóëüòàòÒåîðåìà 1. Äëÿ òî÷êè x ∈ N∗ ñëåäóþùèå óòâåðæäåíèÿ ýêâèâàëåíòíû.1. Òî÷êà x ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëîì ñõîäÿùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {f |n : n ∈ ω}.2. Äëÿ ëþáîé áàçîâîé îêðåñòíîñòè Ox =

(
Cπ|M \

m⋃
ℓ=1

Cπℓ

)∗ òî÷êè x íàéäåòñÿ Cs0
, òàêîå, ÷òî

x ∈

(
Cs0

\
m⋃

ℓ=1

Cπℓ

)∗

⊆ Ox.3. Äëÿ òî÷êè x ñóùåñòâóåò áàçà â íàðîñòå, ñîñòîÿùàÿ èç ìíîæåñòâ âèäà

N \

k⋃

j=1

Cπj




∗

.Ä î ê à ç à ò å ë ü ñ ò â î. (1⇒2) Äëÿ ïðîèçâîëüíîé îêðåñòíîñòè
Ox =

(
Cπ|M \

m⋃

ℓ=1

Cπℓ

)∗òî÷êè x ðàññìîòðèì
O′

x =

[
Cπ|M \

m⋃

ℓ=1

Cπℓ

]
.Òàê êàê x = lim

n→∞
f |n, òî äëÿ O′

x íàéäåòñÿ n0 ∈ ω, òàêîé, ÷òî äëÿ âñåõ n > n0 f |n ∈ O′
x.Òàêæå îòìåòèì, ÷òî

Cπ|M =
⋃

{Cs : s = π(n) äëÿ âñåõ n ∈ M},à ñëåäîâàòåëüíî, f |n0
∈ Cs0

äëÿ íåêîòîðîãî Cs0
⊆ Cπ|M , è, î÷åâèäíî, Cf |n0

⊆ Cs0
⊆ Cπ|M .Áîëåå òîãî, íåñëîæíî âèäåòü, ÷òî Cs0

ñîäåðæèò è f |n äëÿ âñåõ n > n0, à çíà÷èò, â çàìûêàíèèñîäåðæèò è òî÷êó x. Òàêèì îáðàçîì,
x ∈

[
Cs0

\
m⋃

ℓ=1

Cπℓ

]
⊆ O′

x,
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x ∈

(
Cs0

\
m⋃

ℓ=1

Cπℓ

)∗

⊆ Ox.(2⇒3) Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ëþáîãî s ∈ N ìîæíî íàéòè òàêèå n è πi (i = 1, . . . , n), ÷òî
C∗

s =

(
N \

n⋃

i=1

Cπi

)∗

.È òîãäà ïî óñëîâèÿì
x ∈

(
Cs0

\

m⋃

ℓ=1

Cπℓ

)∗

=

((
N \

n⋃

i=1

Cπi

)
\

m⋃

ℓ=1

Cπℓ

)∗

=


N \

k⋃

j=1

Cπj




∗

⊆ Ox.Òàêèì îáðàçîì, ìíîæåñòâà âèäà 
N \

k⋃

j=1

Cπj




∗îáðàçóþò áàçó òî÷êè x.(3⇒1) Îòìåòèì, ÷òî âåñü íàðîñò N∗ ïðåäñòàâèì â âèäå îáúåäèíåíèÿ íåïåðåñåêàþùèõñÿìíîæåñòâ Ff =
⋂

n∈ω

C∗
f |n

äëÿ f ∈ P . Ïóñòü òî÷êà x ∈ N∗ è x ∈ Ff äëÿ íåêîòîðîãî f ∈ P .Ïî óñëîâèÿì, ìíîæåñòâà âèäà 
N \

k⋃

j=1

Cπj




∗îáðàçóþò áàçó ýòîé òî÷êè â íàðîñòå.Îòìåòèì, ÷òî N \
k⋃

j=1
Cπj

⊇ {f |n : n ∈ ω}. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè íàéäåòñÿ r ∈ ω, òàêîå, ÷òî
f |r /∈ N \

k⋃
j=1

Cπj
, òî î÷åâèäíî, ÷òî âñå ïðîäîëæåíèÿ f |r òàêæå íå ëåæàò â N \

k⋃
j=1

Cπj
. Òî åñòü

N \
k⋃

j=1

Cπj
6⊇ Cf |r .Íî

x ∈ Ff ⊆ C∗
f |r

6⊆


N \

k⋃

j=1

Cπj




∗

,÷òî ïðîòèâîðå÷èò òîìó, ÷òî (N \
k⋃

j=1
Cπj

)∗� îêðåñòíîñòü òî÷êè x.Òàêèì îáðàçîì,
⋂





N \

k⋃

j=1

Cπj






 ⊇ [{f |n : n ∈ ω}].Îòñþäà

{x} =
⋂





N \

k⋃

j=1

Cπj






 ⊇ [{f |n : n ∈ ω}].Òî åñòü x = lim

n→∞
f |n.
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